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Sistema de Capacitagao em Modelagem e Simulagao Dinamica
Transmissao Hidrostatica

1. Introdugao

O AMESiIm é uma poderosa plataforma para simulagdes dindmicas em 1D que modela
sistemas fisicos compostos por diferentes dominios. A fim de introduzir conceitos sobre o
ambiente AMESim faz-se uso da apresentacdo: Transmissdo Hidrostatica, a qual acompanha
passo a passo todo o processo de modelagem e simulagao nesta plataforma.

Entenda abaixo para que serve e como funciona uma transmissado hidrostatica e como
proceder em sua modelagem e simulagao através do AMESim.

2. Transmissao Hidrostatica

A transmissao hidrostatica tem como objetivo transmitir poténcia mecéanica de um eixo
rotativo a outro utilizando para isso o principio hidraulico de transmissdo de poténcia. E muito
utilizada na industria de maquinas pesadas em equipamentos como tratores, colheitadeiras,
retroescavadeiras, etc. pela sua alta confiabilidade.

Fisicamente ela é composta por uma fonte de poténcia rotativa, normalmente um motor
elétrico ou a combustdo, que é acoplado a uma bomba hidrostatica fornecendo poténcia
hidraulica. A bomba por sua vez € ligada a um reservatorio de 6leo e a uma valvula direcional.
Uma valvula de alivio é colocada para se restringir a pressdo maxima no sistema.

No outro lado do sistema, um motor hidrostatico tem suas duas saidas hidraulicas ligadas
as saidas da valvula direcional. No eixo desse motor esta a saida de torque do sistema. O
sentido e velocidade do motor dependem da posicdo do carretel da valvula direcional. Todo
esse sistema pode ser visto na figura 1 abaixo.
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Figura 1 - Transmiss&o Hidrostatica

3. Modelando em AMESIim

A plataforma AMESim trabalha com 4 diferentes modos de operagcdo no processo de
modelagem e simulacao, sdo eles: Sketch, Submodel, Parameter e Simulation. Cada um dos
modos tem suas caracteristicas e aplicabilidade especificas no processo de modelagem e
simulagao, sao elas:

3.1 Sketch
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Sua finalidade €& configurar o leiaute do sistema. Em outras palavras, neste modo o
usuario define a concepcgao basica do sistema. Sendo assim, é nele que selecionamos todos os
componentes desejados das respectivas bibliotecas e os conectamos. As bibliotecas sdo como

prateleiras de componentes e sao localizadas ao lado esquerdo da area de trabalho como se vé
na figura 2.

N AMESIm - [unnamed_system_1] I —|al x|
A Bde Edd Options View Perometers [tedace Crophs lcons Tools Wndows Help =18 %)

D@@| v e o(asME 8AN-BDE

|
Sketch

ek 2 |

-1
o

GBI

Bibliotecas

L
T

|2 |4 [

ot | o

Figura 2 — Modo Sketch

3.2 Submodel

Cada componente escolhido do sistema modelado possui no minimo 1 sub-modelo
relacionado, é neste modelo que estdo inseridas as equacbes que serdo utilizadas para
representar o comportamento dindmico do componente. Neste ambiente pode-se tanto
selecionar cada um dos componentes e escolher dentre as opgdes de sub-modelos existentes
como selecionar a opg¢ao de se utilizar sub-modelos default, o que acelera o processo de
modelagem em sistemas simples e iniciais para uma rapida analise.
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Figura 3 -Modo Submodel
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3.3 Parameters

Com os modelos definidos, o préximo passo € atribuir valores as caracteristicas dos
modelos dos componentes, fazendo com que eles se comportem de forma semelhante aos
componentes reais. E nesse ambiente que ocorre essa parametrizacao, inclusive a definicdo de
entradas de sinais no sistema através de fungdes de sinais, como sera visto no tutorial.

L) AMESIm - | C: /AMETest/ Transmissaokl.ame ] H _]D | x|
A Ole Edit Dptions View Parameters kieface Graphs kops Tools Windows Help Ed
nea: > e i aMeAN-wLoz
-, \ =
@ -, Parameters

4

. | 5

Figura 4 — Modo Parameters

3.4 Simulation

E o ambiente dedicado & simulacdo e analise dos resultados do modelo realizado, aqui se
define os parametros de simulagao e é onde é efetivamente realizada a simulagao.

Depois de simulado, é neste mesmo ambiente que se processa a analise do
comportamento do sistema, bastando para isso selecionar os componentes desejados e
explorar o comportamento de suas variaveis, através da plotagem dos graficos.
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Figura 5 — Modo Simulation
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